SECOND DEGRE

1) TRINOME DU SECOND DEGRE
A) DEFINITION

o On dit que a est le coefficient de x2, b le coefficient de x et ¢ le terme

On appelle fonction polyndme du second degré ( ou trindbme du
op POy gré ( constant .

second degré ) toute fonction définie sur IR, qui peut s’écrire sous la
forme :

X ——ax2+hbx+c (oua betcsontdesréelseta=0 )

B) FORME CANONIQUE ( retenir la méthode )
Soitf:x —— ax2+bx+c(a=0)untrindme du second degré .

b C
—_ + =
ax )

Commea=0,pourtoutréel x:ax2+bx+c=a(x2+

b b

Or x2 + axest le début du développement de (x+ )2—x2+ 2 xﬂ X + (_) 2
b2-4ac 4ac
Donc, pour tout réel x , ax2+bx+c=a((x+2)2 - (L)24+8) = (x+2)2- ——— )= a(x ——)2
2a 2a a 2a 432 43_
Rem : le réel b2—4 ac se note A (delta) et s’appelle le discriminant du trinéme . Cette écriture s’appelle forme canonique
du trinbme f

2) EQUATION DU SECOND DEGRE ET FACTORISATION
A) DEFINITION

Une équation du second degré a une inconnue x est une Soit le trindme du second degré f: x —— ax2+bx+c (a=0)
équation qui peut s’écrire sous la forme L’équationax2+bx+c=0s"écritaussif(x)=0.
Résoudre cette équation dans IR, c’est trouver tous les réels u qui
ax2+bx+c=0 (oua betcsontdesreelseta=0) vérifient f (u) =0. Ces solutions sont appelées racines du trinbme f .

B) RESOLUTION

. b A
2 = )2 —)=
a=0, donc, pour tout réel x, axt+bx+c=0 < a((x+2a) 4a2) 0
Trois cas se présentent :
SiA<O 4?12 <0 et I’équation n’a donc pas de solution dans IR . (un carré n’est jamais strictement négatif)
SiA=0 . ) ) b
L’équation a une unique solution dans IR : Xy = ~%a
SiA>0 L’équation a deux solutions distinctes dans IR :
_ —b—)[A _—b+3ZA
X = et X =
2a 2a
Rem :
e |l n’est pas toujours utile de calculer le discriminant . (ex :4x2 -9=0,5x2-4x=0,

e Lorsque a et ¢ sont de signes contraires —4 a ¢ > 0 donc A > 0 et I’équation a x2 + b x + ¢ = 0 admet deux solution distinctes .

C)FACTORISATION DU TRINOME ax?+bx+c

, b
. 2 + +Cc= + 2 —
On a vu que , pour tout réel x : axt+bx+c=a((x 2a ) P )

Trois cas se présentent :

A<O Le trindbme n’a pas de racine ; il est inutile d’espérer factoriser ce trindme en produit de polynémes du premier degré .

b ) ( —% est appelée racine double du trindme )

A=0 ax2+bx+c=a(x+ )Z—a(x+ )(X+2a

A>0 axt+bx+c=a(x—-X%y)(X=%2) (oux,etx,sontlesracines du trinbme )




3)SIGNEDU TRINOME ax2+bx+c

Etudions le signede f(x)=ax2+bx+c(a=0)

e SiA>0
Soit X; et X, les racines du trinbme

ax2+bx+c estdusigne de a a I'extérieur des racines, du signe de —a entre les racines

e SiA<O0, ,pourtoutréel x,ax2+bx+cestdusignedea.
ax2+bx+cestdusignedea ( pourx:—z—k;,f(x):O)

e SiA=0, pourtoutréelx;t—z%,

4) VARIATIONS ET REPRESENTATION GRAPHIQUE

a>0 a<o
X - 0 —ZLa + o0 X -0 —% +
b
100 | TSN / o | 1) \
f-2;)
f admet un minimum en _b fadmet un maximum en _b
2a 2a
e Lareprésentation graphique dans un repére orthogonal est une parabole , dont le sommet est S (—% i f (—% )

e Ladroite d’équation x = _b est un axe de symétrie de P .

2a

e Sia>0, lesbranches de la parabole sont tournées vers le haut.
e Sia<0, lesbranches de la parabole sont tournées vers le bas.

y=2x%+4x+1

5 ) 3 2 \

Remarque :

= —05x%+2x+2

Comme nous I’avons vu , le trindme du second degré f: x —— ax2+bx+c (aveca=0), peut aussi s’exprimer sous la forme

f: x— a(x-a)2+p aveca:_—etﬂz—
2a

h2—4ac
4a



5)RECAPITULATIF ET LIENS AVEC LES REPRESENTATIONS GRAPHIQUES

A>0 A=0 A<O
Racines de f X1 = Lz_a\@ et X2=L;\@ XF-% Pas de racine
Factorisation f(x)=a(x=x)(X=X) f(x) :a(x-xo)Z:a(x+%)2 Pas de factorisation

-\

a>0
X
X,
Signe de f(x) + 0 - 0 + + 0 + +
X’ X ,
’ X
X X
a<o0

Signe de f(x) - 0 + 0 - - 0 - -



